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1. Пояснительная записка 

 
Все большую популярность в современном мире обретает объемное 

моделирование – создание объемной модели при помощи специальных 

компьютерных программ. В наши дни оно применяется во многих сферах 

жизни общества: в строительстве, индустрии развлечений, авиационной и 

автомобильной промышленности, в медицине и т.д. 

3D-технологии активно внедряются в жизнь современного российского 

общества, их отечественное развитие демонстрируется такими крупными 

корпорациями, как Минпромторг России, Минобрнауки России, Роскосмос, 

Государственная корпорация «Ростех», Госкорпорация «Росатом», ОАО 

«Объединенная авиастроительная корпорация», ОАО «Объединенная 

двигателестроительная корпорация», научные организации ФАНО России. 

Высокие технологии становятся значимой частью функционирования и 

развития российского общества, постепенно сменяют классические 

технологии механической обработки, поэтому их изучение в наши дни 

становится одним из популярнейших образовательных направлений и 

рекомендуется к освоению обучающимися уже со школьного возраста. 

В связи с переориентацией нашего государства с сырьевого бизнеса в 

высокотехнологичный, становится насущной проблема обеспечения 

технических процессов инженерными кадрами, поэтому профессия 

«инженер» становится востребованной на рынке труда. 

Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа 

«Инженер-конструктор» знакомит обучающихся с инженерным делом и 

аддитивными технологиями, с основами работы на высокотехнологическом 

оборудовании. 

 

1.1 Направленность дополнительной образовательной 

(общеразвивающей) программы 

 

Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа 

«Инженер-конструктор» (далее – Программа) имеет техническую 

направленность, ориентирована на освоение обучающимися технических 

умений и методов научного познания мира, на развитие конструкторских, 

изобретательских компетенций, коммуникативных и творческих 

способностей, предполагает освоение знаний и практических навыков в 

области трехмерного моделирования. 

Нормативно-правовая основа Программы 

− Федеральный закон Министерства просвещения РФ от 29 декабря 

2012 г. N 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

− ГОСТ Р 58485-2019 «Обеспечение безопасности образовательных 

организаций. Оказание охранных услуг на объектах дошкольных, 

общеобразовательных и профессиональных образовательных организаций»; 
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− Постановление Правительства РФ от 02.08.2019 г. №1006 «Об 

утверждении требований к антитеррористической защищенности объектов 

(территорий) Министерства просвещения Российской Федерации и объектов 

(территорий), относящихся к сфере деятельности Министерства просвещения 

Российской Федерации, и формы паспорта безопасности этих объектов 

(территорий)»; 

− Приказ Министерства просвещения РФ от 27.07.2022 г. №629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

− ГОСТ 22046-2016. «Мебель для учебных заведений. Общие 

технические условия»; 

− СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи»; 

− СанПин 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов 

среды обитания»; 

− Устав государственного бюджетного учреждения дополнительного 

образования «Белгородский областной Центр детского (юношеского) 

технического творчества» (Приказ ДОБО №1393 от 22.04.2014 г.); 

− Положение о внутренней системе оценки качества образования 

государственного бюджетного учреждения дополнительного образования 

«Белгородский областной Центр детского (юношеского) технического 

творчества» (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.); 

− Положение о реализации дополнительных общеобразовательных 

(общеразвивающих) программ с применением дистанционных 

образовательных технологий (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.); 

− Положение о формах и периодичности промежуточной аттестации 

обучающихся государственного бюджетного учреждения дополнительного 

образования «Белгородский областной Центр детского (юношеского) 

технического творчества» (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.). 

Программа отвечает требованиям «Концепции развития 

дополнительного образования детей до 2030 г.» (Распоряжение 

Правительства РФ от 31.03.2022 №678-р). 

Программа разноуровневая, модульная: 

I модуль «Инженер-конструктор 1.0» (стартовый уровень; возраст 

обучающихся: 8-12 лет; продолжительность – 72 ч.); 

II модуль «Инженер-конструктор 2.0» (базовый уровень; возраст 

обучающихся: 12-15 лет; продолжительность – 72 ч.); 

III модуль «Инженер-конструктор 3.0» (продвинутый уровень; возраст 

обучающихся: 12-15 лет; продолжительность – 72 ч.); 

Обучающиеся в праве выбирать для освоения один или несколько 

модулей в зависимости от сферы интересов и уровня подготовки. 

 



5 
 

1.2 Актуальность и педагогическая целесообразность Программы 

 

Актуальность  
На сегодняшний день технологии 3D-моделирования активно 

проникают во все сферы общественной жизни, постоянно развиваются и 

усложняются, открывая пользователям все более новые возможности для 

воплощения оригинальных, инновационных идей. Все это делает область 

трехмерного моделирования перспективным двигателем социального и 

государственного прогресса. Освоение базовых компетенций в области 3D-

моделирования становится необходимостью, неотъемлемой частью 

формирования гармоничной и всесторонне развитой личности 

обучающегося, условием обеспечения его успешной адаптации к реалиям и 

требованиям современного VUCA-мира.  

Актуальность Программы определяется востребованностью профессий 

сферы объемного моделирования на рынке труда, общественной 

потребностью в развитии и обучении технически грамотных людей, 

соответствует стратегическим национальным приоритетам Российской 

Федерации. 

Педагогическая целесообразность.  

Программа построена с учетом сочетания классических разработок 

отечественных и зарубежных педагогов с элементами теории решения 

изобретательских задач. 

Содержание Программы предусматривает сбалансированное сочетание 

личностно-ориентированного и системно-деятельностного подходов, 

основано на принципах систематичности, последовательности, доступности 

и постепенного усложнения учебного материала.  

Приоритет отдается практической деятельности, в основу обучения 

заложена групповая форма работы над проектами. 

 

1.3 Отличительная особенность и новизна Программы 

 

Новизна Программы заключается в сочетании ранней профориентации 

и групповой формы проектной деятельности при поддержке 

высокотехнологичного оборудования мобильного технопарка. Техническое 

оснащение образовательного процесса позволяет исследовать работу 

современного оборудования, с его помощью создавать и моделировать 

различные объекты в области инженерных задач и поисков. Программа 

ориентирована на ознакомление и получение первоначальных практических 

навыков работы в среде ЗD-моделирования для последующего 

проектирования и реализации проектов посредством технологий 

прототипирования. Программа предполагает вовлечение обучающегося в 

профессию инженера, ознакомление с основными направлениями высоких 

технологий, широко применяющихся на современных производствах. 



6 
 

Отличительной особенностью Программы является ее высокая 

адаптивность к динамике условий проведения занятий (при необходимости 

большую часть Программы возможно реализовывать с помощью 

дистанционных технологий, исключая непосредственный контакт наставника 

с обучающимися). Содержание Программы направлено на раннюю 

профориентацию обучающихся (знакомство с профессией «инженер»), 

отличается плавным погружением в сложный мир высоких технологий. 

Обучение сочетает в себе три основных направления: 3D-моделирование; 

черчение, техническое эскизирование и работа с ЧПУ станками; электронные 

и радиотехнические компоненты и устройства. 

В случае введения ограничительных мер на реализацию 

образовательного процесса в очном формате в Программе предусмотрена 

вариативная часть для организации электронного обучения и обучения с 

применением дистанционных образовательных технологий.  
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1.4 Цель Программы 

 

Цель Программы – формирование за учебный период уникальных 

знаний и компетенций по работе с высокотехнологичным оборудованием, 

изобретательству и инженерии с условием возможности их применения в 

практической работе с учебными проектами. 

 

1.5 Задачи Программы 

 

I модуль «Инженер-конструктор 1.0» 

Задачи обучения: 

− обеспечивать усвоение правил поведения на учебных занятиях, 

правил техники безопасности при эксплуатации оборудования; 

− знакомить с понятиями «3D-моделирование», «2D-модель», «3D-

модель», с историей происхождения и развития сферы высоких технологий; 

со сферой инженерной деятельности и профессией «инженер»; 

− давать начальные знания о проектировании в САПР и создании 2D- и 

3D-моделей; 

− знакомить с платформой «Arduino», ее возможностями, языком и 

видами;  

− формировать представление о векторной графике; 

− знакомить с простейшими операциями по созданию, сборке, отладке 

электронного устройства; 

− обучать теоретическим основам кинематики, устройства, подготовки 

и настройки, специфики обслуживания и работы лазерного станка; 

− обеспечивать изучение инструментов LibreCAD и AutoCAD; 

− знакомить с видами аддитивных технологий, их преимуществами, с 

теоретическими основами работы на аддитивном оборудовании; 

− обучать основам кинематики принтера, устройства экструдера; 

− обеспечивать изучение инструментов Inventor; 

− давать представление об этапах проектной работы и процессе 

выполнения кейсов, о теории решения изобретательских задач; 

− давать представление о правилах презентации проектного продукта; о 

правилах работы в команде на основе сотрудничества (правила 

коммуникации и взаимодействия). 

Развивающие задачи: 

− развивать инженерно-технический тип проектного мышления в 

процессе решения технических задач; 

− способствовать развитию конструкторских, изобретательских, научно-

технических компетенций обучающихся; 

− совершенствовать коммуникативные и творческие способности, 

образное и пространственное мышление; 

− стимулировать процесс развития умений при проектировании в САПР 

и создании 2D и 3D моделей; 
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− развивать умения в области создания электронных устройств, 

использования языка Arduino на блоках; 

− способствовать совершенствованию самоконтроля, произвольного 

внимания, памяти, воображения обучающихся; 

− стимулировать познавательную активность обучающихся 

посредством включения их в различные виды конкурсной деятельности. 

− отрабатывать навыки простейших операций по созданию, сборке, 

отладке электронного устройства, навыки использования инструментов 

LibreCAD и AutoCAD, инструментов Inventor; 

− развивать умения по подготовке чертежей для лазерной резки, 

макетированию, резке, обслуживание станков; 

− способствовать формированию и развитию умений в области решения 

инженерных геометрических задач; 

− развивать навыки планирования и самоорганизации; 

− стимулировать совершенствование навыков презентации проектного 

продукта. 

Воспитывающие задачи: 

− воспитывать дисциплинированность, ответственность, 

самоорганизацию; 

− прививать интерес к техническим знаниям, к сфере высоких 

технологий, инженерной профессиональной деятельности; 

− воспитывать самостоятельность в приобретении дополнительных 

знаний и умений; 

− воспитывать чувство патриотизма, гражданственности, гордости за 

достижения отечественной науки и техники. 

 

II модуль «Инженер-конструктор 2.0» 

Задачи обучения: 

− углубить знания в области теории решения изобретательских задач и 

инженерии; 

− расширить опыт в области подготовки и защиты проектов, используя 

знания и наработки в изучаемых областях (3D-моделирование, электро- и 

радио- техника, ЧПУ, работа в САПР); 

− расширить опыт в области формирования идеи проекта. 

Развивающие задачи: 

− развивать навыки работы с профильным ПО; 

− развивать навыки работы с электронными компонентами; 

− развивать у обучающихся техническое мышление, изобретательность, 

образное и пространственное мышление; 

− развивать волю, терпение, самоконтроль, внимание, память, 

фантазию; 

− стимулировать познавательную активность обучающихся 

посредством включения их в различные виды конкурсной деятельности. 

Воспитывающие задачи: 
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− прививать интерес к техническим знаниям;  

− воспитывать дисциплинированность, ответственность, 

самоорганизацию; 

− воспитывать самостоятельность в приобретении дополнительных 

знаний и умений; 

− воспитывать чувство патриотизма, гражданственности, гордости за 

достижения отечественной науки и техники. 

 

III модуль «Инженер-конструктор 3.0» 

Задачи обучения: 

− расширить имеющиеся знания в области теории решения 

изобретательских задач и инженерии; 

− познакомиться с техникой безопасности при работе на 

высокотехнологичном профильном оборудовании; 

− закрепить навыки составления и чтения чертежей; 

− получить практические навыки по проектированию и созданию 

прототипов электронных устройств; 

− закрепить знания и навыки при проектировании и создании 2D и 3D 

моделей; 

− расширить и закрепить на практике знания о работе на аддитивном 

оборудовании; 

− наработать базу знаний, необходимую для успешной проектной 

деятельности. 

Развивающие задачи: 

− развивать у обучающихся техническое мышление, изобретательность, 

образное и пространственное мышление; 

− развивать волю, терпение, самоконтроль, внимание, память, 

фантазию; 

− развивать способности осознанно ставить перед собой конкретные 

задачи и добиваться их выполнения; 

− стимулировать познавательную активность обучающихся 

посредством включения их в различные виды конкурсной деятельности; 

− формировать ключевые компетенции обучающихся; работу с 

технической документацией, навыки работы на аддитивном оборудовании 

(включающие создание моделей для объемной печати). 

Воспитывающие задачи: 

− воспитывать дисциплинированность, ответственность, 

самоорганизацию; 

− воспитывать самостоятельность в приобретении дополнительных 

знаний и умений; 

− воспитывать чувство патриотизма, гражданственности, гордости за 

достижения отечественной науки и техники. 
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1.6 Категория обучающихся 

 

Программа рассчитана на обучающихся 10 – 15 лет и построена с учетом 

возрастных и индивидуальных особенностей детей.  

Дети школьного возраста, которые перешли в стадию осознания себя как 

личности, располагают высоким уровнем знаний общей школьной 

программы. В этом возрасте обучающиеся школ ищут способы себя проявить 

в различных олимпиадах, конкурсах, конференция или форумах. Программа 

рассчитана на один год обучения детей возрастом 10 – 15 лет.  

С учетом цели и задач содержание Программы реализуется с этапа 

использования знаний. На данном обучении проводится работа по 

углублению усвоенного материала, освоение новых знаний, закрепление 

полученных умений и навыков. На завершающем этапе обучения 

воспитанники работают по собственному замыслу, над созданием 

собственного проекта и его реализацией. Таким образом, процесс обучения 

осуществляется от частично-продуктивному к уровню продуктивному, 

близкое по уровню со студентами, и к творческой деятельности. 

Успешное проведение занятий достигается с соблюдением основных 

дидактических принципов: систематичности, последовательности, 

наглядности и доступности, при этом учитываются возрастные и 

индивидуальные особенности ребенка. Все это позволяет закрепить и 

повторить пройденный материал. Большое внимание уделяется истории 

развития науки и техники, людям науки, изобретателям, исследователям, 

испытателям.  

Оценка промежуточных результатов по темам заканчивается 

самостоятельной работой, где проверяются знания обучающего на 

понимание темы. 

 

1.7 Сроки и режим реализации Программы 

 

Программа рассчитана на 3 года обучения (216 часов). 

Возраст обучающихся: 8-15 лет. 

Занятия проводятся по группам. 

Приоритетное формирование групп идет по возрасту 8-12, 12-15 лет, 

допускается комплектование разновозрастной группы в зависимости от 

начального уровня ЗУН. 

Наполняемость в группах: 12-15 человек (I модуль), 12-13 человек (II 

модуль и III модуль). 

Группы занимаются 1 раз в неделю по 2 часа. Один академический час – 

45 минут; между занятиями перерыв не менее 10 минут. 

Занятия проводятся в кабинете, оборудованном согласно санитарным 

правилам СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи». 
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При переходе на электронное обучение или обучение с применением 

дистанционных образовательных технологий сохраняется расписание 

учебных занятий при продолжительности одного академического часа – 30 

минут. 

 

1.8 Планируемые результаты освоения Программы 

 

I модуль «Инженер-конструктор 1.0» 

 
Должны знать Должны уметь 

 правила поведения на учебных 

занятиях, правила техники безопасности 

при эксплуатации оборудования; 

 сущность понятий «3D-

моделирование», «2D-модель», «3D-

модель», историю происхождения и 

развития сферы высоких технологий, сферы 

инженерной деятельности и профессии 

«инженер»; 

 теоретические основы 

проектирования в САПР и создания 2D- и 

3D-моделей; 

 возможности, элементы языка и 

виды платформы «Arduino»; 

 основы работы с векторной 

графикой; 

 основы простейших операций по 

созданию, сборке, отладке электронного 

устройства; 

 теоретическую базу кинематики, 

устройства, подготовки и настройки, 

специфики обслуживания и работы 

лазерного станка; 

 особенности работы с 

инструментами LibreCAD и AutoCAD; 

 виды аддитивных технологий, их 

преимущества, теоретические основы 

работы на аддитивном оборудовании; 

 основу кинематики принтера, 

устройства экструдера; 

 особенности работы с 

инструментами Inventor; 

 последовательность и специфику 

этапов проектной работы; процесс 

выполнения кейсов; основы теории 

решения изобретательских задач; 

 правила презентации проектного 

продукта; 

 правила работы в команде на 

 проектировать элементарные 

объекты в САПР; создавать 

элементарные 2D- и 3D-модели; 

 производить простейшие 

операции по созданию, сборке, отладке 

электронного устройства; 

 использовать в работе 

инструменты LibreCAD и AutoCAD; 

 использовать для решения задач 

инженерно-технический тип проектного 

мышления; 

 применять в работе 

конструкторские, изобретательские, 

научно-технические навыки; 

 выстраивать коммуникацию с 

другими участниками образовательного 

процесса; 

 проявлять творческий подход в 

решении учебных задач; 

 использовать в процессе 

решения технических задач возможности 

образного и пространственного 

мышления; 

 создавать электронное 

устройство, применять язык Arduino на 

блоках; 

 самостоятельно планировать, 

организовывать и контролировать свою 

деятельность в процессе выполнения 

учебных задач; 

 активизировать произвольность 

внимания, память и воображение с целью 

решения учебных задач; 

 выполнять простейшие 

операции по созданию, сборке, отладке 

электронного устройства, использованию 

инструментов LibreCAD и AutoCAD, 

инструментов Inventor; 

 осуществлять подготовку 
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основе сотрудничества чертежей для лазерной резки, 

макетирования, обслуживания станков; 

 осуществлять поиск решения 

актуальных геометрических задач; 

 реализовывать работу по 

созданию и  презентации проектного 

продукта 

 

II модуль «Инженер-конструктор 2.0» 

 
Должны знать Должны уметь 

 основы и принципы теории 

решения изобретательских задач; 

 принципы работы станков ЧПУ; 

 принципы построения 

электрических схем; 

 принципы проектирования в САПР, 

создание и проектирование 2D и 3D 

моделей; 

 принципы работы на лазерном и 

аддитивном оборудовании;  

 основы по формированию идеи 

проектов 

 

 создавать сложные модели для 3D 

печати как по чертежам, так и эскизно; 

 обслуживать профильное 

оборудование (3D-принтеры, лазерные 

станки); 

 осуществлять мелкий ремонт 

используемой техники (3D-принтеры, 

лазерные станки); 

 использовать профильное ПО и 

его инструментарий; 

 разрабатывать и собирать 

электронные устройства; 

 разрабатывать и защищать 

собственный проект 

 

III модуль «Инженер-конструктор 3.0» 

 
Должны знать Должны уметь 

 основы и принципы теории 

решения изобретательских задач; 

 основы по формированию идеи 

проектов; 

 жизненный цикл проекта; 

 этапы создания прототипа 

устройства или системы; 

 правила и структуру защиты 

проекта; 

 основные производственные 

технологии; 

 принципы работы станков ЧПУ; 

 принципы построения чертежей и 

электрических схем; 

 принципы проектирования в САПР, 

создание и проектирование 2D и 3D 

моделей; 

 принципы работы на лазерном и 

аддитивном оборудовании 

 Генерировать идеи для решения 

проектных задач; 

 Прорабатывать каждый этап 

жизненного цикла проекта; 

 Выбирать технологию 

производства под конкретную задачу; 

 создавать сложные модели для 

3D печати как по чертежам, так и 

эскизно; 

 обслуживать профильное 

оборудование (3D-принтеры, лазерные 

станки); 

 осуществлять мелкий ремонт 

используемой техники (3D-принтеры, 

лазерные станки); 

 использовать профильное ПО и 

его инструментарий; 

 разрабатывать и собирать 

электронные устройства; 

 разрабатывать и защищать 

собственный проект 
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2 Формы контроля и оценочные материалы 
 

2.1 Формы контроля 

 

Формы контроля освоения обучающимися планируемого содержания. 

Система контроля результатов освоения Программы включает: 

– наблюдение за детьми, беседы индивидуальные и групповые, а также 

беседы с родителями; 

– формирование навыка слушателя: ответы на вопросы по тексту; 

– взаимодействие в коллективе: игры, наблюдение, тесты. 

Проверку результативности осуществляют: 

– промежуточный (текущий) контроль (по кварталам, полугодиям или 

разделам) является инструментом для получения информации о 

промежуточных результатах освоения содержания, понять в достаточной ли 

степени, сформированы те или иные знания, умения и навыки для усвоения 

последующей порции учебного материала. 

– итоговый контроль (в конце года) служит для проверки знаний по 

пройденному предмету, теоретические и практические знания, умение 

пользоваться полученными знаниями. 

Текущий контроль – это оценка активности работы, краткие отчеты и 

обсуждение результатов на занятиях по выполняемым работам, участия на 

конференциях различного уровня и т.п.;  

Итоговый контроль: в конце обучения на специально 

запланированных итоговых занятиях учащиеся представляют итоговый отчет 

с научным докладом в виде презентации результатов своей проектной 

работы.  

Эти средства в целом позволяют однозначно оценить степень усвоения 

теоретических и фактических знаний; приобретенные школьниками 

практические умения на репродуктивном уровне и когнитивные умения на 

продуктивном уровне; а также профессиональные компетенции 

обучающихся. 
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2.2 Промежуточная аттестация и оценочные материалы 

 

Основанием для перевода обучающихся на следующий этап обучения 

или установление уровня усвоения Программы в целом является 

промежуточная аттестация, которая состоит из теоретического опроса и 

выполнения практического задания. 

Критерии оценки теоретической подготовки: соответствие уровня 

теоретических знаний программным требованиям, свобода восприятия 

теоретической информации, осмысленность и использование специальной 

терминологии, владение универсальными предпосылками учебной 

деятельности – умение работать по правилу и по образцу, слушать педагога и 

выполнять его инструкции. 

Критерии оценки уровня практической подготовки: соответствие уровня 

практических навыков программным требованиям, владение специальным 

оборудованием и оснащением, качество выполненного задания, 

технологичность практической деятельности, культура организации труда, 

уровень творческого отношения к заданию, аккуратность и ответственность в 

работе, способность решать интеллектуальные и личностные задачи, 

адекватные возрасту, применять самостоятельно усвоенные знания и 

способы деятельности для решения новых задач, поставленных как 

педагогом, так и им самим; в зависимости от ситуации может 

преобразовывать способы решения задач.  

Задания промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация определяет уровень знаний обучающего за 

прошедший год обучения. Максимальный балл за аттестацию - 100 баллов. 

Теоретическая часть. Представляет собой 6 вопросов. За каждый 

вопрос тестируемый получает максимально 5 баллов. Принимается ответ 

максимально логичный по сути вопроса. При неполном или недостаточно 

корректном ответе педагог дополнительного образования имеет возможность 

начислить баллы меньше 6 на свое усмотрение. Полностью неправильный 

ответ – 0 баллов. Максимум – 30 баллов. 

Практическая часть. Представляет собой защиту собственных 

проектов. Максимум – 70 баллов. Критерии оценки: 

1) Актуальность проекта – Max 15 баллов. 

2) Новизна проекта - Max 10 баллов. 

3) Современность использованных методов - Max 15 баллов. 

4) Уровень готовности проекта - Max 20 баллов. 

5) Выступление - Max 10 баллов. 
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2.3 Оценочные материалы 

 

I модуль «Инженер-конструктор 1.0» 

Теоретическая часть: 

− Перечислите виды циклов в языке Arduino. 

− Объясните принцип работы шагового двигателя. 

− Устройство лазерного станка. 

− Основные правила техники безопасности при работе на профильном 

оборудовании. 

− Назовите отличие векторного 3D моделирования от полигонального. 

− Перечислите виды аддитивных технологий. 

Практическая часть:  
− Защита проекта. Необходимо подготовить презентацию. Время 

выступления 5-10 минут. Требуется: пояснить цели и задачи проекта, его 

актуальность и новизну и описать этапы разработки проекта. 

Примеры проектных тем: 

− 3D модель жилого комплекса; 

− Умный светильник; 

− Электронная схема «Охранная сигнализация»; 

− Электронная схема «Подсветка для видео изображений на мониторе»; 

− Система автоматического полива комнатных растений; 

− Примитивный шагающий робот; 

− Диспенсер корма для домашних животных; 

− Машина Голдберга; 

− Игровой мини автомат; 

− Экологичный конструктор для детей из дерева;  

− Велосипедный трекер с GPS-модулем; 

− Домашняя метеостанция; 

− Музыкальный плеер на Arduino. 

 

II модуль «Инженер-конструктор 2.0» 

Теоретическая часть: 

− Перечислите виды циклов в языке Arduino. 

− Опишите алгоритм замены сопла 3D-принтера. 

− Опишите алгоритм калибровки луча лазерного станка. 

− Максимально допустимая мощность лазерного луча. 

− Техника безопасности при работе с лазерным станком и 3D-

принтером. 

− Принцип работы гироскопа. 

Практическая часть:  
− Защита проекта. Необходимо подготовить презентацию. Время 

выступления 5-10 минут. Требуется: пояснить цели и задачи проекта, его 

актуальность и новизну и описать этапы разработки проекта. 

Примеры проектных тем: 
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− 3D модель подвижного передаточного механизма с минимум двумя 

типами передачи движения; 

− 3D модель подвесочного столба ходовой части автомобиля; 

− Электронная схема «Фортепиано»; 

− Электронная схема «Детектор лжи». 

 

III модуль «Инженер-конструктор 3.0» 

Теоретическая часть: 

− Перечислите основные виды производственных технологий. 

− Опишите жизненный цикл проекта. 

− Опишите алгоритм калибровки луча лазерного станка. 

− Опишите характеристики и функционал прототипа. 

− Техника безопасности при работе с фрезерным станком и паяльной 

станцией. 

− Расскажите о самых перспективных, на ваш взгляд, направлениях 

развития современных технологий. 

Практическая часть:  
− Защита проекта. Необходимо подготовить презентацию. Время 

выступления 5-10 минут. Требуется: пояснить цели и задачи проекта, его 

актуальность и новизну и описать этапы разработки проекта. 

Примеры проектных тем: 

− Робот-сортировщик мусора; 

− Реорганизация структуры мощностей производственного цеха; 

− Обучающий стенд «Законы электричества» для начальной школы; 

− Прототип марсохода. 
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3. Содержание Программы 
 

3.1 Календарный учебный график 

 

Начало обучения по Программе: 01.09.2022 г. 

Окончание обучения по Программе: 31.05.2025 г. 

График проведения занятий: 1 раз в неделю по утверждённому 

расписанию (на 01 сентября 2022 года, 01 сентября 2023 года и 01 сентября 

2024 года).  

Всего по Программе – 216 часов. 

Расчетная продолжительность I модуля «Инженер-конструктор 1.0»: 72 

часа. 

Расчетная продолжительность II модуля «Инженер-конструктор 2.0»: 72 

часа. 

Расчетная продолжительность III модуля «Инженер-конструктор 3.0»: 

72 часа. 
№  Разделы Кол-во часов в теме  Период 

начала и 

окончания 

тем 

Модуль 

1.0 

Модуль 

2.0 

Модуль 

3.0 

1 Ведение в образовательную 

программу, техника безопасности 
2 2 2 

Сентябрь  

2 Основы электроники 18 18 18 Сентябрь-

октябрь 

3 Лазерные технологии 20 20 20 Октябрь-

декабрь 

4 Аддитивные технологии 30 30 30 Декабрь-май 

5 Итоговое занятие (промежуточная 

аттестация) 
2 2 2 

Май 

 Итого: 72 72 72  

Вариативная часть 

1 Основы электроники 8 6 6 В течение 

учебного года 

(в случае 

перехода на 

дистанционный 

формат 

обучения) 

2 Аддитивные технологии 

6 8 8 

3 Промежуточная аттестация  2 2 2 Май 

 Итого: 16 16 16  
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Механизм контроля за реализацией Программы 
№ Название темы Формы контроля 

1. Ведение в образовательную программу, техника 

безопасности 

Фронтальный опрос 

2. Основы электроники Опрос фронтальный, 

самостоятельная работа 

3. Лазерные технологии Опрос фронтальный, 

самостоятельная работа, 

выполнение кейса 

4. Аддитивные технологии Беседа, самостоятельная 

работа, презентация 

проекта 

5. Итоговое занятие (промежуточная аттестация) Опрос, защита проектных 

работ 

 

3.2 Учебный план 
 

№ 

п/п 

Название темы Количество часов 

Модуль 1.0 Модуль 2.0 Модуль 3.0 
Всего  Теория  Практика  Всего  Теория  Практика  Всего  Теория  Практика  

1 Ведение в 

образовательную 

программу, 

техника 

безопасности 

2 2 0 2 2 0 2 2 0 

2 Основы 

электроники 

18 
5 13 

18 
6 12 

18 
6 12 

3 Лазерные 

технологии 

20 
11 9 

20 
11 9 

20 
11 9 

4 Аддитивные 

технологии 

30 
11 19 

30 
7 23 

30 
7 23 

5 Итоговое 

занятие 

(промежуточная 

аттестация) 

2 1 1 2 1 1 2 1 1 

 Итого: 72 30 42 72 27 45 72 27 45 

Вариативная часть    

1 Основы 

электроники 
8 4 4 6 3 3 6 3 3 

2 Аддитивные 

технологии 
6 3 3 8 4 4 8 4 4 

3 Промежуточная 

аттестация  
2 1 1 2 1 1 2 1 1 

 Итого: 16 8 8 16 8 8 16 8 8 
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4. Организационно-педагогические условия реализации 

Программы 
 

4.1 Педагогические технологии 

 

В процессе обучения по Программе используются разнообразные 

педагогические технологии: 

 технологии развивающего обучения, направленные на общее 

целостное развитие личности, на основе активно-деятельного способа 

обучения, учитывающие закономерности развития и особенности 

индивидуума; 

 технологии личностно-ориентированного обучения, направленные на 

развитие индивидуальных познавательных способностей каждого ребенка, 

максимальное выявление, раскрытие и использование его опыта; 

 технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие 

обучение каждого обучающегося на уровне его возможностей и 

способностей; 

 технологии сотрудничества, реализующие демократизм, равенство, 

партнерство в отношениях педагога и обучающегося, совместно 

вырабатывают цели, содержание, дают оценки, находясь в состоянии 

сотрудничества, сотворчества. 

 проектные технологии – достижение цели через детальную разработку 

проблемы, которая должна завершиться реальным, осязаемым практическим 

результатом, оформленным тем или иным образом; 

 компьютерные технологии, формирующие умение работать с 

информацией, исследовательские умения, коммуникативные способности. 

В практике выступают различные комбинации этих технологий и их 

элементов. 

 

4.2 Учебно-методические средства обучения. 

 

В период обучения применяются такие методы проведения занятий и 

воспитания, которые позволят установить взаимосвязь деятельности педагога 

и обучающегося, направленную на решение образовательно-воспитательных 

задач. 

По уровню активности используются методы: 

 объяснительно-иллюстративный; 

 эвристический метод; 

 метод устного изложения, позволяющий в доступной форме донести 

до обучающихся сложный материал; 

 метод проверки, оценки знаний и навыков, позволяющий оценить 

переданные педагогом материалы и, по необходимости, вовремя внести 

необходимые корректировки по усвоению знаний на практических занятиях. 
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Приемы образовательной деятельности:  

– наглядный 

– проектная работа; 

– кейсы; 

– проведение эксперимента. 

Основные образовательные процессы: решение кейсов и 

практических заданий, формирующих способы продуктивного 

взаимодействия с действительностью и разрешения проблемных ситуаций, 

проведение лекций, знакомство с работой на специализированном 

оборудовании. 

 

4.3 Материально-техническое обеспечение Программы 

 

Учебно-практическая аудитория: проектор, компьютерное 

оборудование, рассчитанное на создание 3D моделей. 3D принтер, лазерный 

станок с ЧПУ. Учебные наборы для макетирования и сборки электронных 

схем на базе плат Arduino, содержащие основные датчики, сенсоры и 

радиоэлектронные компоненты, различные элементы питания, измеряющие и 

регистрирующие приборы. Материалы и ресурсы для создания приборов и 

устройств в рамках выполняемых учебных проектов (фанера высшего сорта 

различной толщины, PLA пластик разных цветов для 3D принтеров и для 3D 

ручек, оргстекло различной толщины, скрепляющий материал, монтажные 

расходники, наборы сверел, бит, сопутствующего расходного материала). 

Наборы ручного и обрабатывающего инструмента, электроинструмент 

(аккумуляторный шуруповерт, электролобзик, шлифмашина). 

 

 

4.4 Основные формы деятельности 

 

Основной формой организации учебного процесса выступает учебное 

занятие. 

Форма обучения по Программе – очная.  

В исключительных случаях и в целях принятия мер по снижению рисков 

распространения новой коронавирусной инфекции ДО(О)П реализуется очно 

с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий. 

 

4.5 Форма организации учебных занятий 

 

В процессе занятий используются различные формы: традиционные, 

комбинированные и практические занятия; игры, конкурсы и другие.  

Формы организации учебных занятий: 

– практическая работа; 

– самостоятельная работа; 
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– консультация; 

– лабораторное занятие; 

– занятие-кейс; 

– занятие-консультация; 

–  мини-конференция. 

Типы учебных занятий: 

– первичного ознакомления с материалом; 

– усвоение новых знаний; 

– комбинированный; 

– практические занятия; 

– закрепление, повторение; 

– итоговое. 
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Воспитательная компонента Программы 

 

Программа содержит воспитательную компоненту, обеспечивающую 

системное сопровождение личностного развития обучающегося на основе 

аксиологического, культурно-исторического, системно-деятельностного, 

личностно-ориентированного подходов. 

Цель воспитания обучающихся: 

­ развитие личности, создание условий для самоопределения и 

социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей 

и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах 

человека, семьи, общества и государства; 

­ формирование у обучающихся чувства патриотизма, 

гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам 

Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему 

поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному 

наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, 

природе и окружающей среде. 

Задачи воспитания обучающихся: 

­ усвоение обучающимися знаний норм, духовно-нравственных 

ценностей, традиций, которые выработало российское общество (социально 

значимых знаний); 

­ формирование и развитие личностных отношений к нормам, 

ценностям, традициям (их освоение, принятие); 

­ приобретение соответствующего нормам, ценностям, традициям 

социокультурного опыта поведения, общения, межличностных социальных 

отношений, применения полученных знаний; 

Личностные результаты освоения обучающимися программы 

включают: 

­ осознание российской гражданской идентичности 

сформированность ценностей самостоятельности и инициативы; 

­ готовность обучающихся к саморазвитию, самостоятельности и 

личностному самоопределению; 

­ наличие мотивации к целенаправленной социально значимой 

деятельности; 

­ сформированность внутренней позиции личности как особого 

ценностного отношения к себе, окружающим людям и жизни в целом; 

­  воспитание чувства гордости за отечественные технические 

достижения; 

­ воспитание технической творческой активности, выражающийся в 

новизне, способности преобразовать структуру объекта, склонности к 

творческой деятельности;  

­ воспитание у обучающихся взаимопонимания, доброжелательности 

и желания доставлять своим техническим творчеством радость людям;  



23 
 

­ воспитание у обучающихся усидчивости, терпения и трудолюбия; 

формирование умения рационально распределять собственное время, 

составлять план работы и адекватно анализировать результаты собственной 

деятельности. 

Педагогические условия реализации воспитательного компонента 

Программы делятся на 4 группы: 

1. Нравственное самоопределение обучающихся 

2. Педагогическое сопровождение социального выбора 

3. Педагогическое сопровождение профессионального выбора 

обучающегося 

4. Педагогическое сопровождение овладения ребенком нормами 

общественной жизни и культуры   

Формы воспитательной работы:  

­ Беседы, рассказы, викторины и т.д. 

­ Информационные сообщения по темам учебных занятий о 

достижениях российской науки и техники 

­ Кейс-технологии («портфель» конкретных ситуаций и задач, 

требующих решения) 

­ Марафон (актуальная идея для реализации) 

­ Флешмоб (социальная или тематическая акция) 

­ Соревнования, конкурсы, выставки, фестивали 

­ Социальные проекты 

­ Квест (игра-приключение на заданную тему) и т.д. 

Планируемые результаты.  
Обучающийся: 

­ осознанно выражает свою российскую гражданскую 

принадлежность (идентичность) в поликультурном, многонациональном и 

многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе; 

­ сознаёт своё единство с народом России как источником власти и 

субъектом тысячелетней российской государственности, с Российским 

государством, ответственность за его развитие в настоящем и будущем на 

основе исторического просвещения, сформированного российского 

национального исторического сознания; 

­ проявляет готовность к защите Родины; 

­ аргументированно отстаивает суверенитет и достоинство народа 

России и Российского государства, сохраняет и защищает историческую 

правду; 

­ осознанно и деятельно выражает неприятие любой дискриминации 

по социальным, национальным, расовым, религиозным признакам, 

проявлений экстремизма, терроризма, коррупции, антигосударственной 

деятельности; 

­ обладает опытом гражданской социально значимой деятельности (в 

детском самоуправлении, волонтёрском движении, экологических, военно-

патриотических и другие объединениях, акциях, программах); 
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­ выражает понимание ценности отечественного и мирового 

искусства, российского и мирового художественного наследия; 

­ ориентирован на осознанное воспитание технической творческой 

активности, выражающийся в новизне, способности преобразовать структуру 

объекта, знает и гордится техническими достижениями Отечества. 

 

Примерный план воспитательной работы 

 

Направление воспитательной 

деятельности 
Мероприятие (форма, название) 

сентябрь 
Здоровьесбережение Флешмоб «Твое здоровье – богатство нации» 

октябрь 
Социальное направление Беседа «Особенности современной среды» 

ноябрь 
Общеинтеллектуальное 

направление 
Мини-конференция «Неделя правовых знаний» 

декабрь 
Общекультурное направление Творческая мастерская «Русские новогодние традиции» 

январь 
Патриотическое направление Акция «Письмо солдату», сбор помощи военнослужащим 

февраль 
Духовно-нравственное 

направление 
Квест «Духовные ценности современного человека» 

март 
Духовно-нравственное 

направление 
Выставка «Доброта дороже богатства» 

апрель 
Профориентационное 

направление 
Кейс «Азбука профессий» 

май 

Общекультурное направление 
Творческая встреча «Когда свершила подвиг вся русская 

земля» 
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Взаимодействие лазерного излучения с веществом. – М.: Физматлит, 2008. 

7. Современные тенденции развития и основы эффективной 

эксплуатации обрабатывающих станков с ЧПУ Чуваков А.Б. Нижний 

Новгород, НГТУ 2013. 

8. Петрунин И. Е. Физико-химические процессы при пайке. М., 

«Высшая школа», 1972. 

 

Ресурсы для самообразования: видеоуроки, онлайн-мастерские, онлайн-

квесты, тесты и т.д.  

 

9. Пайка: очень простые советы http://electrik.info/main/master/90-pajka-

prostye-sovety.html  

10.  Репозиторий 3D моделей http://www.3dmodels.ru 
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