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1. Пояснительная записка 

 
Геоинформационные системы (ГИС) – это современные компьютерные 

технологии, направленные на картирование и анализ объектов реального 

мира, также событий, происходящих на нашей планете. ГИС объединяют 

современные информационные технологии и традиционные представления о 

поверхности Земли, событиях и явлениях на ней, обеспечивает уникальные 
возможности для ее применения в широком спектре задач. Сфера ГИС очень 

популярна в наши дни в контексте реалий современности. 

Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа 
«Геосистемы. Интенсив. Проектная группа» (далее – Программа) – это 

программа продвинутого уровня, ориентированная на усиленную проектно-

исследовательскую деятельность обучающихся, нацеленная на 

совершенствование базы теоретических знаний и практических навыков в 
области ГИС с учетом проектной деятельности, творческого начала, участия 

в конкурсных мероприятиях различных уровней. 

 

1.1 Направленность Программы 

 

Направленность Программы – естественнонаучная. 

Нормативно-правовая основа Программы: 

− Федеральный закон Министерства просвещения РФ от 29 декабря 

2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

− ГОСТ Р 58485-2024 «Обеспечение безопасности образовательных 

организаций. Оказание охранных услуг на объектах дошкольных, 
общеобразовательных и профессиональных образовательных организаций. 

Общие требования»; 

− Постановление Правительства РФ от 02.08.2019 г. №1006 «Об 
утверждении требований к антитеррористической защищенности объектов 

(территорий) Министерства просвещения Российской Федерации и объектов 

(территорий), относящихся к сфере деятельности Министерства просвещения 

Российской Федерации, и формы паспорта безопасности этих объектов 
(территорий)» (в редакции от 05.03.2022 года); 

− Приказ Министерства просвещения РФ от 27.07.2022 г. №629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 
деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

− ГОСТ 22046-2016. «Мебель для учебных заведений. Общие 

технические условия»; 

− СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к 
организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи»; 

− СанПин 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 
обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов 

среды обитания» (с изменениями и дополнениями); 
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− Устав государственного бюджетного учреждения дополнительного 

образования «Белгородский областной Центр детского (юношеского) 

технического творчества» (Приказ ДОБО №1393 от 22.04.2014 г.); 

− Положение о внутренней системе оценки качества образования 
государственного бюджетного учреждения дополнительного образования 

«Белгородский областной Центр детского (юношеского) технического 

творчества» (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.); 

− Положение о реализации дополнительных общеобразовательных 
(общеразвивающих) программ с применением дистанционных 

образовательных технологий (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.); 

− Положение о формах и периодичности промежуточной аттестации 
обучающихся государственного бюджетного учреждения дополнительного 

образования «Белгородский областной Центр детского (юношеского) 

технического творчества» (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.). 

− Указ Президента Российской Федерации от 28 февраля 2024 г. № 145 
«О Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации». 

Содержание и цель Программы соответствуют приоритетным 

направлениям научно-технологического развития Российской Федерации, 
изложенным в Стратегии научно-технологического развития Российской 

Федерации. 

Уровень Программы – продвинутый. 

 
1.2 Актуальность и педагогическая целесообразность Программы 

 

Актуальность: с развитием научно-технического процесса активно 
развиваются и геоинформационные системы: в настоящее время практически 

во всех сферах человеческой деятельности, связанных с пространственным 

анализом и моделированием природопользовательских процессов, 

присутствуют элементы геоинфорамционных систем, которые позволяют 
оптимизировать процессы транспортировки, анализа данных, принятия 

стратегических решений. Увеличивается потребность умения пользоваться и 

ориентироваться в современных геоинформационных сервисах, поскольку 
это стало неотъемлемой частью жизни каждого современного человека: 

навигаторы, картографические сервисы, карты дождей и прочее. 

Применение геоинформационных исследований в научных 

исследованиях любого направления позволяет проанализировать и изучить 
объект исследования со всех сторон и поднять уровень исследования на 

более высокую ступень. Широкое применение ГИС в аграрной, 

экологической, экономической, урбанистической сферах отражено в 

Программе, формирует представление о современном мире сельского 
хозяйства. 

Педагогическая целесообразность: Программа направлена на 

углубленное практико-ориентированное получение знаний о процессах и 
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явлениях, происходящих в современном мире, на стыке географии, экологии, 

экономики, урбанистики и сельского хозяйства. 

Органичное переплетение методик, предложенных в Программе, 

позволяет сформировать у обучающихся общее представление о 
геоинформационных технологиях, об основных понятиях в области ГИС и 

данных дистанционного зондирования, развивает умения ориентироваться в 

современных тенденциях развития геоинформационных систем, в частности 

– в инфраструктуре пространственных данных, геосервисах, продуктах ГИС, 
умении работать в специализированных программах в области ГИС и т.д.; 

позволяет изучать окружающий мир на всей территории планеты, формирует 

условия для научно-исследовательской и проектной деятельности 
обучающихся через решение конкретных проблемных практических заданий 

(кейсов), используя современные знания в области геоинформационных 

технологий. 

 
1.3 Отличительная особенность и новизна Программы 

 

Программа составлена с учетом тенденций развития современных 
информационных технологий, что позволяет сохранять актуальность ее 

реализации. 

Основной акцент в освоении Программы делается на использование 

проектной деятельности и самостоятельности в решении кейсов, что 
позволяет усиленно формировать у обучающихся творческое, 

пространственное мышление. Применение современных технологий, 

использование новейших онлайн-сервисов позволит применять полученные 
знания на практике в жизни.  

Творческое, самостоятельное выполнение практических заданий, 

задания в форме описания поставленной задачи или проблемы дают 

возможность обучающемуся самостоятельно выбирать пути решения, 
реализуя исследовательскую и проектную деятельность. 

Программа выполняется на базе мобильного технопарка «Кванториум» с 

учетом использования дистанционных образовательных технологий, что 
позволяет включить в нее больший спектр обучающихся, в том числе из 

отдаленных районов. Высокотехнологичное оборудование помогает углубить 

знакомство обучающихся с новыми технологиями и продолжить учиться ими 

владеть, в полной мере выполнить Программу и достичь цели обучения. 
Работа с большим спектром геоинформационных инструментов 

позволит обучающимся оценить и проанализировать оптимальный набор 

инструментов для решения кейсовых, прикладных задач, использовать их для 

понимания и изучения основ устройства и взаимодействия компонентов 
окружающего мира, а также начать использовать в повседневной жизни 

навигационные сервисы, космические снимки, электронные карты, собирать 

данные об объектах на местности, создавать 3D-объекты местности. 
Программа обеспечивает реализацию следующих принципов: 
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– непрерывности дополнительного образования; 

– развития индивидуальности каждого обучающегося; 

– системности организации учебно-воспитательного процесса; 

– раскрытия одаренности обучающихся. 
Новизна Программы заключается в углубленном практико-

ориентированном изучении ГИС на основе участия в конкурсных 

мероприятиях, применения современных приемов и методов, направленных 

на получение актуальных практических навыков в сфере 
геоинформационных технологий: использования космических снимков, гис-

программ, развития пространственного мышления, ориентации в 

пространстве. Программа реализуется на базе функционирования 
мобильного технопарка – передвижного комплекса, позволяющего жителям 

удалённых территорий области прикоснуться к инженерно-техническим 

реалиям. Данный проект направлен на решение проблемы доступа 

отдаленных населённых пунктов к технически актуальным средствам 
обучения современным дисциплинам. 

 

1.4 Цель Программы 

 

Цель Программы – создать условия для углубленного 

совершенствования у обучающихся умений и навыков представлять 

полученные результаты своих знаний в области геоинформационных 
технологий и ДДЗЗ, развития умений и навыков в этой области в 

соответствии с современными тенденциями.  

 

1.5 Задачи Программы 

 

Задачи обучения: 

− реализовывать практико-ориентированную проектную деятельность; 
− совершенствовать систему знаний в области ГИС;  

− изучить современные виды пространственных данных, ПО; 

− получить знания об современном состоянии дистанционного 
зондирования Земли (ДДЗЗ); 

− обучить практическим основам работы современных геосервисов 

(сущность, устройство, использование); 

− изучить профессиональное программное обеспечение для обработки 
пространственных данных; 

− дать представление обучающимся об основах и принципах 

аэросъёмки; работы глобальных навигационных спутниковых систем 

(ГНСС); 
− рассмотреть представление и визуализацию пространственных 

данных для непрофессиональных пользователей; принципы 3D-

моделирования; устройство современных картографических сервисов; 
дешифрирование космических изображений; основы картографии; 
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− формировать систему представлений обучающихся о великих 

отечественных деятелях науки в области изучаемого профильного 

направления. 

Развивающие задачи: 

− формировать умения и навыки работы с ГИС, навыки работы с 

информацией, исследовательские навыки, навыки проектной деятельности; 

− приобрести опыт использования ТРИЗ при формировании 

собственных идей и решений; 
− развивать пространственное мышление, умение ориентироваться на 

карте мира, на карте региона.  

− развивать soft-компетенции, необходимые для успешной работы вне 
зависимости от выбранной профессии.  

Воспитывающие задачи: 

− формировать мировоззрение, основанное на комплексной оценке 

окружающего мира, направленной на его позитивное изменение; 
− воспитывать собственную позицию по отношению к деятельности и 

умение сопоставлять её с другими позициями в конструктивном диалоге; 

− воспитывать культуру работы в команде; 
− формировать ценностно-мотивационные основы профессионального 

самоопределения обучающихся; 

− формировать позитивное отношение к профессионально-трудовой 

деятельности, устойчивый интерес к миру труда и профессий, систему 
представлений о многообразии мира современных профессий, о роли 

современных профессий в жизни человека и общества; 

− формировать собственную жизненную позицию на этапе первичного 
профессионального выбора и проектирования карьерной стратегии. 

 

1.6 Категория обучающихся 

 
Программа разработана для обучающихся 12-17 лет и построена с 

учетом возрастных и индивидуальных особенностей детей.  

Согласно возрастной периодизации Даниила Борисовича Эльконина 
обучающиеся 12-17 лет составляют категорию подросткового возраста.  

Восприятие обучающихся данной возрастной категории осуществляется 

на индуктивной основе. Внимание произвольно, получение навыков работы 

является приоритетным для запоминания понятий. Усилена потребность в 
общении. 

С учетом особенностей возрастного периода Программа 

предусматривает: усвоение материала в процессе работы над проектом с 

преобладанием командной формы работы; решение задач, проведение 
дискуссий, участие в конкурсных мероприятиях различных уровней и т.д. 

В процессе обучения важным является решение кейсов. В Программу 

включен единый комплекс практических работ, который обеспечивает 
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углубленное усвоение новых теоретических знаний, приобретение умений и 

навыков работы с лабораторным оборудованием. 

 

1.7 Сроки и режим реализации Программы 

 

Программа рассчитана на 1 год обучения (144 часа). 

Возраст обучающихся: 12-17 лет.  

Занятия проводятся по группам. 
Приоритетное формирование групп идет по возрасту 12-14, 14-17 лет, 

допускается комплектование разновозрастной группы в зависимости от 

начального уровня ЗУН.  
Наполняемость в группах составляет: 8-10 человек. 

Группы занимаются 2 раза в неделю по 2 часа. Один академический час 

– 45 минут; между занятиями перерыв не менее 10 минут. 

Занятия проводятся дистанционно, с применением современных 
технологий. 
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1.8 Планируемые результаты освоения Программы 

 

 
Должны знать Должны уметь 

  правила безопасной работы с 

электронно-вычислительными машинами и 

средствами для сбора пространственных 

данных (правила поведения во время занятий в 

помещении обусловлены техникой 

безопасности в компьютерном классе, 

техниками безопасности с высокоточным 

оборудованием); 

  виды пространственных данных; 

  составные части современных 

геоинформационных сервисов; 

  профессиональное программное 

обеспечение для обработки пространственных 

данных; 

  основы и принципы аэросъёмки; 

  основы и принципы работы 

глобальных навигационных спутниковых 

систем (ГНСС); 

  представление и визуализация 

пространственных данных для 

непрофессиональных пользователей; 

 устройство современных 

картографических сервисов; 

  дешифрирование космических 

изображений; 

  основы картографии и дистанционного 

зондирования 

 самостоятельно решать 

поставленную задачу, анализируя и 

подбирая материалы и средства для её 

решения; 

 создавать и рассчитывать 

полётный план для беспилотного 

летательного аппарата; 

 обрабатывать аэросъёмку и 

получать точные ортофотопланы и 

автоматизированные трёхмерные модели 

местности; 

 защищать собственные проекты; 

 выполнять оцифровку; 

 выполнять пространственный 

анализ; 

 создавать карты; 

 создавать простейшие 

географические карты различного 

содержания; 

 моделировать географические 

объекты и явления; 

 приводить примеры 

практического использования 

географических знаний в различных 

областях деятельности. 

-генерировать и разрабатывать идеи; 

–создавать презентации; 

–работать с векторными программами; 

–презентовать и защищать собственный 

проект; 

–самостоятельно искать необходимую 

информацию из разных источников; 

–работать как самостоятельно, так и в 

команде, отстаивая свою позицию; 

–разрабатывать, проектировать и 

анализировать собственные проекты, а 

также предметы промышленного 

дизайна; представлять и защищать 

собственный проект; 
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2 Формы контроля и оценочные материалы 
 

2.1 Формы контроля 

 

Формы контроля освоения обучающимися планируемого содержания. 
Система контроля результатов освоения Программы включает: 

– наблюдение за обучающимися, беседы индивидуальные и групповые, а 

также беседы с родителями; 

– формирование навыка слушателя: ответы на вопросы по тексту, 
иллюстрирование текста; 

– взаимодействие в коллективе: игры, наблюдение, беседы с 

родителями, тесты. 

Проверку результативности осуществляют: 
– промежуточный (текущий) контроль (по кварталам, полугодиям или 

разделам) является инструментом для получения информации о 

промежуточных результатах освоения содержания, понять в достаточной ли 
степени, сформированы те или иные знания, умения и навыки для усвоения 

последующей порции учебного материала. 

– итоговый контроль (в конце года) служит для проверки знаний по 

пройденному предмету, теоретические и практические знания, умение 
пользоваться полученными знаниями. 

Текущий контроль – это оценка активности работы, краткие отчеты и 

обсуждение результатов на занятиях по выполняемым работам, участия на 
конференциях различного уровня и т.п.;  

Итоговый контроль: в конце обучения на специально 

запланированных итоговых занятиях обучающиеся представляют итоговый 

отчет с научным докладом в виде презентации результатов своей научно-
исследовательской работы.  

Эти средства в целом позволяют однозначно оценить степень усвоения 

теоретических и фактических знаний; приобретенные обучающимися 
практические умения на репродуктивном уровне и когнитивные умения на 

продуктивном уровне; а также профессиональные компетенции 

обучающихся. 

Учебно-методические средства обучения: 
– специализированная литература по основам геоинформатики, 

подборка журналов,  

– лабораторное оборудование,  
– образцы, фото и видеоматериалы, 

– учебно-методические пособия для педагога и обучающихся, 

включающие дидактический, информационный, справочный материалы на 

различных носителях, компьютерное и видео оборудование.  
Применяемое на занятиях дидактическое и учебно-методическое 

обеспечение включает в себя электронные учебники, справочные материалы 

и системы используемых программ, Интернет. 
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2.2. Промежуточная аттестация 

 

Основанием для перевода обучающихся на следующий этап обучения 

или установление уровня усвоения Программы в целом является 
промежуточная аттестация, которая состоит из теоретического опроса и 

выполнения практического задания. 

Критерии оценки теоретической подготовки: соответствие уровня 

теоретических знаний программным требованиям, свобода восприятия 
теоретической информации, осмысленность и использование специальной 

терминологии, владение универсальными предпосылками учебной 

деятельности – умение работать по правилу и по образцу, слушать педагога и 
выполнять его инструкции. 

Критерии оценки уровня практической подготовки: соответствие уровня 

практических навыков программным требованиям, владение специальным 

оборудованием и оснащением, качество выполненного задания, 
технологичность практической деятельности, культура организации труда, 

уровень творческого отношения к заданию, аккуратность и ответственность в 

работе, способность решать интеллектуальные и личностные задачи, 
адекватные возрасту, применять самостоятельно усвоенные знания и 

способы деятельности для решения новых задач, поставленных как 

педагогом, так и им самим; в зависимости от ситуации может 

преобразовывать способы решения задач.  
Промежуточная аттестация определяет уровень знаний обучающего за 

прошедший год обучения. Максимальный балл за аттестацию – 100 баллов. 

Теоретическая часть. Представляет собой 10 вопросов. За каждый 
вопрос тестируемый получает максимально 3 балла. Принимается ответ 

максимально логичный по сути вопроса. При неполном или недостаточно 

корректном ответе педагог дополнительного образования имеет возможно 

начислить баллы меньше 3 на свое усмотрение. Полностью неправильный 
ответ – 0 баллов. Максимум – 30 баллов. 

Практическая часть. Представляет собой защиту собственного 

проекта. Максимум – 70 баллов. Критерии оценки: 
– Постановка цели, планирование путей ее достижения – Max 10 баллов. 

– Обоснование актуальности проекта – Max 10 баллов. 

– Постановка и обоснование проблемы проекта – Max 10 баллов. 

– Современность использованных методов – Max 10 баллов. 
– Личная заинтересованность автора, творческий подход к работе – Max 

10 баллов. 

– Качество проведения презентации – Max 10 баллов. 

– Качество проектного продукта – Max 10 баллов. 
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2.3 Оценочные материалы 

 
Теоретическая часть (1 вариант): 

1.   Природные ресурсы Земли – это: 

1. Воздух 
2. Объекты энергетики 

3. Населенные пункты 

4. Транспортная сеть 

5. Литосфера 
 

2. Необходимый элемент комплекса дистанционного зондирования 

Земли из космоса – это: 

1. Параметры съёмочной аппаратуры 
2. Потребитель данных съёмки 

3. Бортовые средства передачи данных съёмки на землю 

4. Параметры полета космического летательного аппарата 
5. Параметры орбиты КЛА 

6. Аппаратура дистанционного зондирования 

7. Космодром с ракетоносителем 

 
3. В зависимости от значения углов наклонов, плоскости орбит 

космических летательных аппаратов подразделяются на экваториальные, 

наклонные и полюсные. Углы наклона экваториальных орбит: 
1. 3600 

2. 00 

3. 850 

4. 1450 
5. 650 

6. 2250 

7. 1050 
 

4.   Скорость распространения электромагнитного излучения в вакууме: 

1. 7,9 км/с 

2. 300000 км/с 
3. Равна скорости распространения света 

4. 23 км/с 

5. 1000 км/с 
 

5.   Дословный перевод remote sensing: 

1. космическое обследование 

2. дистанционное зондирование 
3. космические снимки 

 

6.  Сопоставьте космическую систему с страной запуска: 
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1. США-LANDSAT 

2. Россия- Ресурс 

3. Франция –SPOT 

 
7. Сколько спутников обеспечивают работу GPRS? 

1. 32 

2. 16 

3. 24 
4. 8 

 

8. Какая орбита обладает максимальной удаленностью от Земли? 
1. Геоцентрическая 

2. Низковысотная 

3. Эллиптическая 

 
9. Космические программы ДЗЗ классифицируются по целевому 

назначению. Первые спутники ДЗЗ наиболее эффективные для 

круглосуточного радарного контроля состояния объекта: 
1. RADARSAT-2 

2. Ресурс-Ф 

3. IRS 

4. RADARSAT-1 
5. Landsat-2 

6. SPOT-1 

 
10. По сравнению с аэрофотосъёмкой, методы ДЗЗ из космоса 

сопровождаются рядом особенностей условий полётов, которые влияют на 

параметры изображений. Большая высота и скорость при оптикоэлектронном 

методе ДЗЗ – это: 
1. Большая оперативность получения информации 

2. Большой захват территории 

3. Крупный масштаб съёмки 
4. Меньший захват территории 

5. Меньшая оперативность получения информации 

6. Улучшение пространственного разрешения 

 

Теоретическая часть (2 вариант): 

1. На сколько цветовых зон делят Видимый диапазон, в котором глаз 

способен выделять цветовые различия: 

1. 5 
2. 3 

3. 7 

4. 8 
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2. Какая поверхность обладает минимальной отражающей 

способностью? 

1. снег 

2. вода 
3. почва 

4. лед 

 

3. Среднее значение коэффициента интегральной яркости для всей 
территории нашей страны  зимой принимают равным:  

1. 0,50 

2. 1 
3. 0,1 

 

4. Какие снимки получают в радиодиапазоне, регистрируя отраженные 

земной поверхностью радиосигналы, посылаемые бортовым 
радиолокатором? 

1. ПЗС  

2. Радиолокационные 
3. Радиометрические снимки 

4. Тепловые инфрокрасные 

 

5. Прямые дешифровочные признаки 
1. форма, тень, размер, текстура, структура, цвет, фототон 

2. текстура, структура, цвет, фототон 

3. цвет, фототон 
4. фототон, образ 

 

6. Косвенные дешифровочные признаки 

1. объекты, свойства объектов, индикаторы движение и изменения 
2. объекты, свойства объектов 

3. свойства объектов, цветной снимок 

4. свойства объектов, индикаторы движение и изменения 
 

7. Для чего применяют анализ разновременных космических снимков? 

1. оценка состояния почв 

2. оценки состояния растительности на поле 
3. изменения состояния лесов 

4. изменения берега водохранилища 

 

8. Какой качественный показатель воды можно оценить по космическим 
снимкам? 

1. По космическим снимкам невозможно это сделать 

2. Мутность 
3. Загрязнение химическими веществами 
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9.  Какие снимки позволяют провести анализ динамики дельт рек? 

1. снимки высокого разрешения 

2. разновременные снимки 
3. монохромные снимки 

 

10. На космических снимках с разрешением 30 м. четко различимы 

мелкие эрозионные формы рельефа такие как ложбина, промоина? 
1. нет, не различимы 

2. да, различимы 

3. имеются косвенные дешифровочные признаки 
 

Примерные темы проектных работ (практическая часть): 

 Моделирование территории двора/школы 

 Составление интерактивных карт 

 Моделирование, прогнозирование развития природных процессов 

 Построение ортофотоплана, 3D-модели территории 
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3. Содержание Программы 
 

3.1 Календарный учебный график 

 

Начало обучения по Программе: 01.09.2025 г. 
Окончание обучения по Программе: 31.05.2026 г. 

График проведения занятий: 1 раз в неделю по утверждённому 

расписанию (на 01 сентября 2025 года).  

Всего по Программе – 144 часа. 
№ группы Дни недели Время проведения занятий 

ГС-П 
Понедельник 18:00-18:45; 19:00-19:45 

Пятница 18:00-18:45; 19:00-19:45 

 

№ Разделы 
Кол-во часов 

в теме 

Сроки начала и 

окончания тем 

1. Введение в образовательную программу, 

техника безопасности 
4 01.09.2025 

2. Введение в геоинформационные 

технологии. Основные определения, 

понятия 

8 05.09.2025-19.09.2025 

3. Источники данных в ГИС, ДДЗ 32 22.09.2025-14.11.2025 

4. 3-D картография 32 17.11.2025-16.01.2026 

5. Построение карт, ортофотопланов 32 19.01.2026-16.03.2026 

6. Кейс: разработка маршрута, построение 

карты, создание видеотура, моделирование 

территории 

32 20.03.2026-25.05.2026 

7. Итоговое занятие (промежуточная 

аттестация) 
4 29.05.2026 

 Итого 144  

 

Механизм контроля за реализацией Программы 

 

№ Название темы Формы контроля 

1. Введение в образовательную программу, 

техника безопасности 

Список вопросов,  мини-опрос  

2. Введение в геоинформационные технологии. 

Основные определения, понятия 

Опрос, викторина,  решение задачи 

поиска объекта по координатам 

3. Источники данных в ГИС, ДДЗ Практические занятия, результаты 

анализа данных предоставленных 

на геосервисах; опрос в игровой 

форме, блиц-опрос 

 

4. 3-D картография Практическая работа, видеотур.  

5. Построение карт, ортофотопланов Картосхема, ортофотоплан, схема 

местности.  

6. Кейс: разработка маршрута, построение карты, 

создание видеотура, моделирование территории 

Защита проекта 

7. Итоговое занятие Выставка работ обучающихся, 

итоговый опрос 
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3.2 Учебный план 

 

№ Разделы 
Количество часов 

всего теория практика 

1. Введение в 

образовательную 

программу, техника 

безопасности 

2 1 1 

2. Введение в 

геоинформационные 

технологии. Основные 

определения, понятия 

10 5 5 

3. Источники данных в 

ГИС, ДДЗ 32 16 16 

4. 3-D картография 32 16 16 

5. Построение карт, орто-

фотопланов 
32 16 16 

6. Кейс: разработка 

маршрута, построение 

карты, создание 

видеотура, модели 

местности 

34 17 17 

7. Итоговое занятие 2 1 1 

 ВСЕГО 144 72 72 

 

3.3 Содержание учебного плана 
1. Введение в образовательную программу, техника безопасности 

(2 ч.) 

Теория. Теоретические аспекты развития геоинформатики в настоящее 

время как науки. Аналитические термины и определения в области 

геоинформатики. 
Практика. Знакомство с правилами поведения на занятии. 

Формы проведения занятий: лекции, практические занятия. 

Формы подведения итогов: мини-опрос. 

 
2. Введение в геоинформационные технологии. Основные 

определения, понятия (10 ч.) 

Теория. Основные понятия геоанализа, практические сферы применения 
геоинформационных систем в анализе экологических и иных 

пространственных данных, алгоритмы сбора, хранения, обработки, анализа и 

передачи географической информации. История развития ГИС.  

Практика. Изучение таких сервисов как ArcGIS, знакомство с 
инструментами геоанализа, их применение в исследованиях и проектной 

деятельности. 

Формы проведения занятий: лекции, практические занятия. 
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Формы подведения итогов: опрос, викторина, решение задачи поиска 

объекта по координатам. 

 

3. Источники данных в ГИС, ДДЗ (32 ч.) 

Теория. Практическое применение данных дистанционного 

зондирования Земли. Порталы с данными дистанционного зондирования. 

Параметры спутниковых снимков.  

Практика. Скачивание и анализ данных дистанционного зондирования с 
таких сервисов как EarthExplorer от USGS, eos.com., SAS Planet. 

Формы проведения занятий: лекции, лабораторные занятия, 

практические занятия. 
Формы подведения итогов: выполнение лабораторной работы, кейс по 

ДДЗ, полученным из различных источников. 

 

4. 3-D картография (32 ч.) 

Теория. Методики построения 3-D моделей местности. 

Практика. Построение 3-D моделей местности в различном ПО: здания, 

парк, город.  
Формы проведения занятий: лекции, лабораторные занятия, 

практические занятия. 

Формы подведения итогов: презентация, практическая работа. 

 

5. Построение карт, ортофотопланов (32 ч.) 

Теория. Оформление тематических карт, ГОСТы, СНИПы. Проведение 

исследований, результами которых выступают картографические материалы.  
Практика. Оформление карты местности на основании различных 

источников данных.  

Формы проведения занятий: практические занятия, решение кейса. 

Формы подведения итогов: защита проекта. 
 

6. Кейс: разработка маршрута, построение карты, создание 

видеотура, модели местности (34 ч.) 

Теория. Кейсовое задание.  

Практика. Решение кейса.  

Формы проведения занятий: практические занятия, консультации. 

Формы подведения итогов: защита проекта. 
 

7. Итоговое занятие (2 ч.) 

Теория. Подведение итогов теоретического курса. Рефлексия 

Практика. Подведение итогов выполненных проектов. 
Формы проведения занятий: выставка, самостоятельная работа. 

Формы подведения итогов: выставка работ обучающихся, итоговый 

опрос.



3.4. Календарно-тематическое планирование 

 

№ 
Дата 

Группа ГС-П 

Всего 

часов 
Тема учебного занятия 

Содержание деятельности Форма 

проведения 

занятия 

Форма 

контроля 
Теория Практика 

1. Введение в образовательную программу, техника безопасности (2 ч) 

1. 01.09.2025 2 

Введение в образовательную 

программу. 

Техника безопасности и 

правила поведения на занятиях 

Теоретические аспекты развития 

геоинформатики в настоящее время. 

Аналитические термины и определения в 

области геоинформатики. 

Знакомство с 

правилами поведения 

на занятии. 

 

Лекции, 

практические 

занятия 

 

Мини-опрос 

2. Введение в геоинформационные технологии. Основные определения, понятия (10 ч) 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

05.09.2025 
08.09.2025 
12.09.2025 
15.09.2025 
19.09.2025 

10 

Введение в 

геоинформационные 

технологии. Основные 

определения, понятия 

Основные понятия геоанализа, 

практические сферы применения 

геоинформационных систем в анализе 

экологических и иных 

пространственных данных, алгоритмы 

сбора, хранения, обработки, анализа и 

передачи географической информации. 
История развития ГИС. 

Изучение таких 

сервисов как ArcGIS, 

знакомство с 

инструментами 

геоанализа, их 

применение в 

исследованиях и 

проектной 
деятельности. 

 

Лекции, 

практические 

занятия. 

Опрос, 

викторина, 

решение 

задачи поиска 

объекта по 

координатам. 

 

3. Источники данных в ГИС, ДДЗ (32 ч) 

7. 
8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

17. 

22.09.2025 
26.09.2025 

29.09.2025 
03.10.2025 
06.10.2025 
10.10.2025 
13.10.2025 
17.10.2025 
20.10.2025 
24.10.2025 

27.10.2025 

32 
Источники данных в ГИС, 

ДДЗ 

Практическое применение данных 

дистанционного зондирования Земли. 

Порталы с данными дистанционного 
зондирования. Параметры спутниковых 

снимков. 

Скачивание и анализ 

данных 

дистанционного 

зондирования с таких 

сервисов как 
EarthExplorer от 

USGS, eos.com., SAS 

Planet. 

Лекции, 

лабораторные 

занятия, 

практические 
занятия. 

 

Выполнение 

лабораторной 

работы, кейс 
по ДДЗ. 
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18. 
19. 
20. 
21. 
22. 

31.10.2025 
03.11.2025 
07.11.2025 
10.11.2025 
14.11.2025 

4. 3-D картография (32 ч) 
23. 
24. 
25. 

26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 

33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 

17.11.2025 
21.11.2025 
24.11.2025 

28.11.2025 
01.12.2025 
05.12.2025 
08.12.2025 
12.12.2025 
15.12.2025 
19.12.2025 

22.12.2025 
26.12.2025 
29.12.2025 
09.01.2026 
12.01.2026 
16.01.2026 

32 3-D картография 

Методики построения 3-D 

моделей местности. 

 

Построение 3-D 

моделей местности в 

различном ПО: 

здания, парк, город. 

Лекции, 

лабораторные 

занятия, 

практические 

занятия. 

 

Презентация, 

практическая 

работа 

5. Построение карт, ортофотопланов (32 ч) 
39. 
40. 

41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 

19.01.2026 
23.01.2026 

26.01.2026 
30.01.2026 
02.02.2026 
06.02.2026 
09.02.2026 
13.02.2026 

16 Построение карт 

Оформление тематических карт, 

ГОСТы, СНИПы. Проведение 

исследований результатов которых 

выступают картографические 

материалы. 

Оформление карты 

местности на 

основании различных 

источников данных 

Занятие-кейс 
Защита 

проекта 

47. 
48. 
49. 

16.02.2026 
20.02.2026 
27.02.2026 

16 Построение орто-фотопланов Методики создания орто-фотопланов 
Составление орто-

фотопланов по 

условиям 

Занятие-кейс 
Защита 
проекта 
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50. 
51. 
52. 
53. 
54. 

02.03.2026 
06.03.2026 
09.03.2026 
13.03.2026 
16.03.2026 

6. Кейс: разработка маршрута, построение карты, создание видеотура (34 ч) 
55. 
56. 
57. 

58. 
59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 

65. 
66. 
67. 
68. 
69. 
70. 
71. 

20.03.2026 
23.03.2026 
27.03.2026 

30.03.2026 
03.04.2026 
06.04.2026 
10.04.2026 
13.04.2026 
17.04.2026 
20.04.2026 

24.04.2026 
27.04.2026 
04.05.2026 
08.05.2026 
11.05.2026 
15.05.2026 
18.05.2026 

34 Работа над кейсом В мире кейсов: теория 
Практические основы 

по выполнению кейса 

Практические 

занятия, 

консультации 

Защита 

проекта 

 
22.05.2026 
25.05.2026 

 
Подготовка к итоговому 

занятию 
Теоретическая подготовка 

Практическая 

подготовка 

Практическое 

занятие 
Презентация 

7. Итоговое занятие (2 ч) 

72. 29.05.2026 2 

Итоговое занятие. 

Промежуточная аттестация 

обучающихся 

Подведение итогов теоретического 

курса 

Подведение итогов 

практического курса 

Самостоя-

тельная работа 

Итоговый 

опрос, 

выставка работ 



4. Организационно-педагогические условия реализации 

Программы 
 

4.1 Педагогические технологии 

 

В процессе обучения по Программе используются разнообразные 

педагогические технологии: 
– технологии развивающего обучения; 

– технологии личностно-ориентированного обучения; 

– технологии дифференцированного обучения; 
– технологии сотрудничества; 

– проектные технологии; 

– компьютерные технологии. 

В практике выступают различные комбинации этих технологий, их 
элементов. 

 

4.2 Учебно-методические средства обучения 

 

В период обучения применяются такие методы проведения занятий и 

воспитания, которые позволят установить взаимосвязь деятельности педагога 

и обучающегося, направленную на решение образовательно-воспитательных 
задач. 

По уровню активности используются методы: объяснительно-

иллюстративный; эвристический метод; метод устного изложения, 

позволяющий в доступной форме донести до обучающихся сложный 
материал; метод проверки, оценки знаний и навыков, позволяющий оценить 

переданные педагогом материалы и, по необходимости, вовремя внести 

необходимые корректировки по усвоению знаний на практических занятиях. 
Приемы образовательной деятельности:  

– наглядный (рисунки, плакаты, чертежи, фотографии, схемы, модели, 

приборы, видеоматериалы, литература),  

– проектная работа, 
– кейсы. 

Основные образовательные процессы: решение кейсов и 

практических заданий, формирующих способы продуктивного 
взаимодействия с действительностью и разрешения проблемных ситуаций, 

проведение лекций и экскурсий, знакомство с работой на 

специализированном оборудовании. 



23 
 

4.3 Материально-техническое обеспечение Программы 

 

Оборудование 

 проводная компьютерная мышь; 

 персональный компьютер (ноутбук) с выходом в Internet и 

 предустановленным специализированным программным обеспечением; 

  квадрокоптер любительский в комплекте; 

 программно-аппаратный комплекс для управления квадрокоптером; 

 зеркальный фотоаппарат с APS-С матрицей и объективом; 

 планшет противоударный для полевого сбора геоданных; 

 программное обеспечение для обработки материалов аэросъемки 

Agisoft Metashape Professional и Agisoft Metashape Standard; 

 программный комплекс для полевого сбора данных; 

 программное обеспечение для обработки материалов космической 
съемки и т.п. 

 Программное обеспечение для обработки материалов аэросъемки 

Agisoft Metashape Professional и Agisoft Metashape Standard; 
Материалы: 

 Инструкция по работе с инструментами. 

 Пособия для групповой и индивидуальной работы. 

 Таблицы. 

 Аудио- и видеозаписи. 

 Книги 

 
4.4 Основные формы деятельности 

 

Основной формой организации учебного процесса выступает учебное 

занятие. 
Форма обучения по Программе – очная. 

Для территорий, удалённых от административного центра Белгородской 

области, также в исключительных случаях и в целях принятия мер по 
снижению рисков распространения новой коронавирусной инфекции 

ДО(О)П реализуется очно с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий. 

 
4.5 Форма организации учебных занятий 

 

В процессе занятий используются различные формы: традиционные, 
комбинированные и практические занятия; игры, праздники, конкурсы и 

другие.  

Формы организации учебных занятий: лекции; практические занятия; 

лабораторные занятия; самостоятельная работа; занятия-кейс. 
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Типы учебных занятий: первичного ознакомления с материалом; 

усвоение новых знаний; комбинированный; практические занятия; 

закрепление, повторение; итоговое. 
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Воспитательная компонента Программы 

 

Программа содержит воспитательную компоненту, обеспечивающую 

системное сопровождение личностного развития обучающегося на основе 
аксиологического, культурно-исторического, системно-деятельностного, 

личностно-ориентированного подходов. 

Цель: 

­ развитие личности, создание условий для самоопределения и 
социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей 

и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах 

человека, семьи, общества и государства; 
­ формирование у обучающихся чувства патриотизма, 

гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам 

Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему 

поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному 
наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, 

природе и окружающей среде. 

Приоритетные направления воспитательной работы: 
Направление Задачи Ожидаемые результаты 

Общеинтеллектуальное 

направление 

создание условий для 

проявления, развития и 

совершенствования 

интеллектуальных 

возможностей каждого 

обучающегося средствами 

реализации воспитательного 

процесса 

обучающиеся обретут 

интерес к расширению 

своего интеллектуального 

кругозора, развитию 

интеллекта  

создание условий для 

демонстрации обучающимися 

своих интеллектуальных 

достижений 

обучающиеся научатся 

демонстрировать свои 

интеллектуальные 

достижения 

Здоровьесберегающее 

направление 

создание условий для 

сохранения и укрепления 

физического и психического 

здоровья обучающихся 

у обучающихся проявится 

(повысится) интерес к 

ведению здорового образа 

жизни 

формирование и развитие у 

обучающихся чувства 

ответственности за 

сохранность собственного 

здоровья 

обучающиеся приобретут 

знания, умения и навыки в 

области здорового образа 

жизни 

Общекультурное 

направление 

создание условий для 

гражданско-патриотического, 

экологического воспитания 

обучающихся 

обучающиеся получат 

представление о явлениях 

чувства долга и 

ответственности, любви к 

Родине, о бережном 

отношении к природе и 

окружающим живым 

существам 

приобщение обучающихся к обучающиеся обретут опыт 
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культурному наследию 

(отечественному и мировому) 

приобщения к культурному 

наследию, получат 

возможность развития 

собственного эстетического 

вкуса 

Духовно-нравственное 

направление 

создание условий для 

формирование у обучающихся 

способностей к духовному 

развитию, системы 

положительных ценностных 

ориентиров, основ 

нравственного самосознания  

обучающиеся обретут 

представление о качествах 

доброты, вежливости, 

уважения, об основных 

моральных и нравственных 

принципах  

формирование уважительного 

отношения к окружающим 

людям и самому себе 

Социальное 

направление 

создание условий для 

успешной адаптации 

обучающихся к условиям 

современного учебно-

трудового пространства 

(принятие ими роли трудовой 

деятельности, собственных 

профессиональных 

возможностей и т.д.) 

приобщение обучающихся 

к общественному труду, 

воспитание сознательного 

отношения к своим 

трудовым обязанностям, 

формирование культуры 

труда 

Профилактика 

правонарушений, 

социально-опасных 

явлений 

совершенствование правовой 

культуры и 

правосознания обучающихся, 

привитие осознанного 

стремления к правомерному 

поведению 

повышение уровня 

правовой культуры у 

обучающихся 

Работа с родителями создание условий для 

формирования системы 

детско-родительских 

отношений на основе 

приоритетных направлений 

воспитательной работы в 

творческом объединении 

повышение родительской 

ответственности за 

обучение и воспитание 

своих детей 

Формы воспитательной работы: родительское собрание, 

индивидуальные консультации, беседы, мастер-классы, конференции, 

тренинг, квест-игра, ролевая игра, диспут, мини-конкурс, творческий 

конкурс, час кино, выставка. 
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Примерный план воспитательной работы 

 
Направление воспитательной 

деятельности 
Мероприятия (форма, название) 

сентябрь 

Работа с родителями 

Проведение установочных родительских 

собраний (в течение учебного года проводятся 

индивидуальные консультации с родителями) 

Духовно-нравственное направление Беседа «Вежливость и уважение в коллективе» 

октябрь 

Социальное направление 

Мастер-класс «Подарок бабушке и дедушке», 

посвященный Международному дню пожилых 

людей 

Общекультурное направление 
Час кино, посвященный Международному дню 

защиты животных 

ноябрь 

Профилактика правонарушений, 

социально-опасных явлений 

Информационно-просветительская беседа, 

посвященная Всероссийскому Дню правовой 

помощи детям 
Общекультурное направление Беседа «День народного единства» 

декабрь 

Общеинтеллектуальное направление Конференция «Просто о сложном» 

Здоровьесберегающее направление Игровой тренинг «Время быть здоровым» 

январь 

Общекультурное направление Квест-игра «Новогодние традиции» 

Здоровьесберегающее направление Мини-конкурс «Лучшая новогодняя разминка» 

февраль 

Социальное направление Диспут «Что такое культура труда?» 

Общекультурное направление 
Беседа «Защитники Отечества. Правила 

мужества» 

март 

Профилактика правонарушений, 

социально-опасных явлений 

Беседа «Административная и уголовная 

ответственность за проявления национализма и 

экстремизма» 

Общекультурное направление 

Мастер-класс «Открытка к 8 марта своими 

руками», посвященный Международному 

женскому дню 

апрель 

Здоровьесберегающее направление Беседа «Полезные и вредные привычки» 

Духовно-нравственное направление 
Творческий конкурс «Свод моих золотых 

правил нравственности…» 

май 

Общекультурное направление Выставка «Ветераны. Через призму времени» 
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Профориентационная компонента Программы 
 

Цель – поддержка обучающихся в процессе выбора профиля обучения и 

сферы будущей профессиональной деятельности в соответствии со своими 

возможностями, способностями и с учетом требований современного рынка 
труда. 

Задачи: 

 организовывать системную предпрофильную работу для обеспечения 
самоопределения обучающихся в отношении профилирующих направлений 

будущего обучения в условиях дополнительного образования; 

 ориентировать обучающихся на получение профессий, 
востребованных на современном рынке трудовых услуг; 

 формировать у обучающихся готовность совершить осознанный 

выбор будущей профессии и профиля профессионального обучения; 

 заложить основы профессионального развития личности и создавать 

предпосылки для успешного профессионального становления обучающихся. 

 

Примерный план профориентационной работы 

Мероприятие (форма, название) 
Планируемые 

сроки реализации 

Первичное профориентационное тестирование обучающихся 

(первичная профориентационная диагностика) 
Сентябрь 

Диспут «Многообразие профессий» 

(работа с «Атласом новых профессий») 
Октябрь 

Профориентационная беседа «Кем мне стать» 

(анализ различных профессиональных стратегий) 
Ноябрь 

Выставка нейросетевого искусства «Портрет профессионала» 

(определение ключевых качеств и компетенций, необходимых 

для успешной реализации той или иной профессиональной 

деятельности) 

Декабрь 

Профориентационная встреча «Профессионалы в моей семье» 

(обмен опытом между представителями разных поколений) 
Январь 

Дискуссия «Барьеры на пути к успеху» 

(обсуждение возможных препятствий, противоречий, которые 

могут позитивно/негативно влиять на профессиональный путь) 

Февраль 

Творческая мастерская «Мой карьерный путь» 

(визуализация стратегии профессионального развития) 
Март 

Выставка-самопрезентация «Я профессионал» 

(визуализация актуальной профессиональной стратегии) 
Апрель 

Повторное профориентационное тестирование обучающихся 

(повторная профориентационная диагностика) 
Май 

 



29 
 

Список использованной литературы 

 

1. ГОСТ 22046-2016. «Мебель для учебных заведений. Общие 

технические условия». URL: https://clck.ru/3MnRcz . 

2. ГОСТ Р 58485-2024 «Обеспечение безопасности образовательных 
организаций. Оказание охранных услуг на объектах дошкольных, 

общеобразовательных и профессиональных образовательных организаций. 

Общие требования». URL: https://clck.ru/3MnRXb . 

3. Методические рекомендации по проектированию дополнительных 
общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы). Письмо 

МИНОБРНАУКИ России от 18 ноября 2015 г. № 09-3242. URL:  

https://clck.ru/3MnPVE . 

4. Положение о внутренней системе оценки качества образования 
государственного бюджетного учреждения дополнительного образования 

«Белгородский областной Центр детского (юношеского) технического 

творчества» (пр. №128-ОД от 22.06.2022 г.). URL: https://clck.ru/3MnSQm . 
5. Положение о реализации дополнительных общеобразовательных 

(общеразвивающих) программ с применением дистанционных 

образовательных технологий (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.). URL: 

https://clck.ru/3MoFtj . 
6. Положение о формах и периодичности промежуточной аттестации 

обучающихся государственного бюджетного учреждения дополнительного 

образования «Белгородский областной Центр детского (юношеского) 
технического творчества» (приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.). URL: 

https://clck.ru/3MnSSY . 

7. Постановление Правительства Российской Федерации от 18 апреля 

2016 № 317 «О реализации Национальной технологической инициативы» (с 
изменениями и дополнениями). URL: https://clck.ru/3MnPGb . 

8. Постановление Правительства РФ от 02.08.2019 г. №1006 «Об 

утверждении требований к антитеррористической защищенности объектов 
(территорий) Министерства просвещения Российской Федерации и объектов 

(территорий), относящихся к сфере деятельности Министерства просвещения 

Российской Федерации, и формы паспорта безопасности этих объектов 

(территорий)» (ред. от 05.03.22 г.). URL: http://government.ru/docs/all/123336/ . 
9. Приказ Министерства просвещения РФ от 27.07.2022 г. №629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». URL: 
https://clck.ru/3MnRs9 . 

10. Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Об 

утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 

2030 г. и плана мероприятий по ее реализации». URL: https://clck.ru/3MnSJ7 . 
11. Санитарные правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, 

https://clck.ru/3MnRcz
https://clck.ru/3MnRXb
https://clck.ru/3MnPVE
https://clck.ru/3MnSQm
https://clck.ru/3MoFtj
https://clck.ru/3MnSSY
https://clck.ru/3MnPGb
http://government.ru/docs/all/123336/
https://clck.ru/3MnRs9
https://clck.ru/3MnSJ7


30 
 

отдыха и оздоровления детей и молодежи» (с изменениями и дополнениями). 

URL: https://base.garant.ru/75093644/ . 

12. СанПин 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов 
среды обитания» (с изменениями и дополнениями). URL: 

https://clck.ru/3MnSAw . 

13. Склярова Т.В., Янушкявичене О.Л. Возрастная педагогика и 

психология – Учебное пособие для студентов педагогических вузов и 
духовных семинарий. Москва: Издательский дом «Покров», 2004. URL: 

https://clck.ru/3MnPL3 . 

14. Указ Президента Российской Федерации от 28 февраля 2024 г. 
№ 145 «О Стратегии научно-технологического развития Российской 

Федерации». URL: https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/408518353/ . 

15. Устав государственного бюджетного учреждения 

дополнительного образования «Белгородский областной Центр детского 
(юношеского) технического творчества» (Приказ ДОБО №1393 от 22.04.2014 

г.). URL: https://clck.ru/3MnSN8 . 

16. Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» 
от 29.12.2012 г. № 273. URL: https://clck.ru/3MnPXz . 

 

             Список онлайн источников для обучающихся 

 
1. https://www.google.ru/maps 

2. https://geopuzzle.org/ 

3. https://birdmap.5dvision.ee/ 

4. https://fires.ru/ 

5. https://earthexplorer.usgs.gov/ 

6. https://www.arcgis.com/ 

 
 

Список рекомендуемой литературы для обучающихся 

 

1. Методические указания по учебной практике: для студентов, 

обучающихся по направлению подготовки 05.03.03 Картография 

и геоинформатика, профиль подготовки "Геоинформатика": Электронный 

ресурс / С.В. Игрунова [и др.]; авт.-сост.; НИУ БелГУ. - Белгород: БелГУ, 

2015. – 15 с. 

2. Петина М.А. Геоинформатика и геофизика: Учебно-методический 

комплекс: Электронный ресурс / М.А. Петина, А.Н. Коваленко. – Белгород, 

2015. 

https://base.garant.ru/75093644/
https://clck.ru/3MnSAw
https://clck.ru/3MnPL3
https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/408518353/
https://clck.ru/3MnSN8
https://clck.ru/3MnPXz
https://www.google.ru/maps
https://geopuzzle.org/
https://birdmap.5dvision.ee/
https://fires.ru/
https://earthexplorer.usgs.gov/


31 
 

3. Петина М.А. Компьютерная графика и дизайн в ГИС: Учебно-

методический комплекс: Электронный ресурс / М.А. Петина, А.Н. 

Коваленко. – Белгород, 2015. 

4. Сатлер О.Н. Компьютерная и инженерная графика: Электронный 

ресурс: учебно-методический комплекс / О.Н. Сатлер. – Белгород, 2018. 

 


